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Mérések SSI / MS| alaparamkaorokkel Automatika I ntézet

6. MERES

INTEGRALT ARAMKORI SZAMLALOK
MUKODESENEK ELEMZESE

1. A méréscélja
Az elektronikus vezérlésekben leggyakrabban haszndlt - integrdlt aramkori -
szinkron mikodési szamlal 6k ésléptetéregiszter ek megismerése.
A sz&mldo6 és regiszter aramkorokbol kialakitott - kulonbdzé célu felhasz-
néldsokra szolgélé — gyakran hasznalt kapcsolasok miitkdésének elemzése.

2. Szlukséges ismeretek

2.1. Elméleti ismeretek ismétlése

A DIGITALISTECHNIKA tantéargy el6zé félévi anyagabdl ismétlends témakorok:
integré &ramkori szamlalok,
preset szamlaldk és alkalmazasuk,
a léptetéregiszterek mikodése,
[éptetéregiszterek alkalmazésai

2.2. A szamlalé aramkor ok

Elvi mikodése, logikai tervezésik menete és ennek akalmazésa adott
szémlélési feladat aramkdri megval bsitédsahoz.
A szamléok csoportositasa, mitkddési mod, az informécio tarolas kodja, stb.
alapjén.
A szamldldk olyan aramkorok, amelyek valamely miiszaki-, vagy fizikai mennyiség
szdmossadganak meghatérozasira akalmasak. A szdmldlandé bemenetre (Cp) kel
csatlakoztatni azt azimpulzus-sor ozatot, amely a szamldand6 mennyiséggel meg-
egyezé szami. A szamldd valamilyen kodban (leggyakrabban binéris) térolja a mér
beérkezett impulzusok szdmét. Ujabb impulzus hatasira a kovetkezé szdmot
leird kodot dlitjaeld, éstarolja.
A szamlélési funkcié megval ésithato:
aramkori elemekkel, flip-flopokkal (hardver) és
programozhat6 eszk6zokkel (szoftver).

A szdmlal6 funkcio megvalOsitaéséra szekvencialis haldzatot hasznalnak, mely ms vagy
élvezérelt flip-floppokbdl és kombinécios logikai haldzatbdl al. A kombinécids
hélézat bemeneteit a flip-floppok jelen alapotai és a bemeneti jelek vezérlik. A
kombinacids hdlozat kialakitasa a valasztott flip-flopp és a szamldlasi kod flggvenye.
Leggyakrabban univerzalis kapukkal vagy programozhaté logikai hélozatokkal (pl.
EPROM, RAM) valésitjak meg a kombinécios halozatot.
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2.3. Véaltoztathatd moduluslu szamlal 6k

A szdmlalok eredeti modulusa (mo) fix kotéssel, vagy adatbeirdssal (programozottan)
csokkenthet. Alapvetéen két valtozatot valdsitanak meg, ugymint a végszam
csokkentését, valamint a kezdészdm modositast. A mérésben ezeket a
valtozatokat ismerhetjik meg.

2.4. Az SN74191 tipust szamlalé ismertetése.

Ez a szamlad 4 bites, kétiranyu szdmldast tesz lehet6vé, presetelheté és
végszam jelzé &amkorrel kiegészitett.

A szdmldlés irdnyat az U/D bemeneten érvényes logikai szint hatdrozza meg. 0 szint
elére-, 1 szint hatraszdmldlast vezérel. Az E (Enable) jelii engedélyez6 bemenet 1
szinttel tiltja a szdmlélast, 0 szint engedélyezi. Az A, B ,C, D adatbemeneteken
keresztil aszinkron Uzemii parhuzamos beiras torténhet. Ezt az L (Load)
bemenetre adott 0 szint vezérli.

A szamldd Qa,Qs,Qc,Qp kimenetein kapjuk a szdmtartalom parhuzamos kodjét.
Az MX/MN (Max/min) kimeneten akkor kapunk 1 szintet, ha a szamlal6 - a
szdmlélési iranynak megfeleléen - végszdménak élapotaban van. Az Rpc (Ripple
Clock érgjel ismétlé) vagy mas jeldléssel RCO (Ripple Clock Out) kimenet a végszam
allapotédban ismétli az 6rajel 0-1 dmenetét.

Hazi feladat

3.1. Kapcsolasi vazlat tanulmanyozasa

Tanulmanyozza a SZAMLALOK ES REGISZTEREK kartya kapcsolési vézlatét !
Keresse meg a mérésben felhasznalando aramkori ( CT, MX1, MX2, A/D stb) részlete-
ket ! Allapitsa meg e részaramkorok be-, és kimeneti pontjait !

3.2. A mérékapcsoléasok Osszedllitasa
Rajzolja meg az egyes mérépontokhoz tartozd mérékapesolasokat !

3.3. Tervezés

Tervezzen 4 bites programozhat6 id6zit6 aramkort a kértydnm lévé preset
szédmlal6 (74191) és K ms flip-flop felhaszndlésaval.
Tervezzen és valositson meg a kartyan lévé elemek felhaszndlasaval olyan
szdmlalot, melynek allapotai:

0,1,2...13,14,15,14,13,... 3,2,1,0,1, 2, 3, ...
szdmsorrendben kovetik egymast.

M ér ési feladatok

A mérési feladatokat a SZAMLALOK és REGISZTEREK elnevezési mérékartyan kell
elvégezni.

4.1. Szinkron szdmlalé miakodésének elemzése

Végezze el a kartyan 1év6 74191-es tipusi szinkron reverzibilis szdmld6 miiko-
désének elemzését a be-, és kimenet jeleinek oszcilloszképpal torténd felvételével.
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Vegye fel az oOrgjel fuggvenyében a szamldo kimeneteinek, az RCO és MAX/min,
valamint a kimenetekre kotott DA kimeneti jeleit.

4.2. Frekvenciaoszto6 vizsgalata
A szamldd RCO kimenetét kosse vissza az aszinkron Load (pérhuzamos feltoltés)
bemenetre, valamint a szamlalé adatbementeit a PK jelti adatbeviteli egységrol vezérelje

hétra felé szamldlds Uzemmodban. Vegye fel a 4.1 pontban megadott kimenetek
idoflggvényét legalabb két kiilonbdzé bemeneti adat esetén.

4.3. A tervezési feladatok ellenérzése

Egymast kdveten dlitsa 6ssze a hézi feladatban megtervezett programozhaté id6zit6t,
ésreverzibilis szamlalét. Méréssel ellenérizze helyes mitkddésiiket.

A be és kimenetek jelalakjait brazolja Iépték, ésfazishelyesen!

Mindkét kapcsolasban vizsgdlja, és rajzolja fel a D/A kimeneten megjelend jelet az idé
flggveényében!

4.4. Gyiiriis szamlalo mikddésének elemzése

Allitson a kértyan talalhat6 2 db — parhuzamos beirési — |éptetéregiszterrel 5 bites 2n
modulusu gyiirts ( Johnson) szdmlélo6t. Oszcilloszkdp segitsegével vegye fel a kimene-
tek jelalakjait, és abrézolja azokat 1épték, ésfazishelyesen !

Ellenor zé kér dések

Hogyan lehet osztalyozni a szamléokat ?

Ismertesse a szamlélok tervezési |épéseit ?

Mit jelent a szinkron, aszinkron mitkodési mod ?

Rajzoljon fel egy szinkron, aszinkron mitkodésii 3 bites binaris szamlalot !
Rajzoljon fel egy binéris 3-as osztot !

Hogyan lehet valtoztatni egy szamlald modulusat ?
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